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Gravieren von Stiften mit dem

Koordinatentisch

Von Wilhelm Dold

Der Einsatz eines Koordinatentisches
im Unterricht sollte so vielfiltig und
oft erfolgen wie nur moglich. Denn nur
im regelméBigen Umgang gewinnen die
Schiiler (und der Lehrer!) die nétige
Erfahrung. Die Auseinandersetzung
mit der Aufgabe, die schlieilich zu ei-
ner praktikablen Losung fiihrt, einer-
seits, wie auch Handhabung von Pro-
gramm und Koordinatentisch miissen
eingeiibt werden. Nur so gelangt man
zu einer gewissen Routine. Mit jeder
neuen Aufgabe miissen folgende
Punkte beachtet und zweckgerichtet
durchdacht werden:

¢ Art des Materials

* Einspannung desselben
» Friswerkzeug

* Befehlsumfang

* Programmablauf.

Das Vorgehen selbst zwingt zu konse-
quentem logischen Denken. Der Erfolg
im Abschluff macht selbstsicher und
motiviert zu neuen Aufgaben.

Motivation

Es braucht nicht viel Uberredungs-
kunst, Schiiler dazu zu motivieren, in
einen Stift (Druckbleistift, Kuli, Fiiller
etc.) den eigenen Namen einzugravie-
ren. So ist der Stift leicht zu identifi-
zieren und als Eigentum eines be-
stimmten Schiilers festzumachen. Da
das NC-Programm des Koordinatenti-
sches KOSY einen Texteditor enthilt,
ist die Aufgabe losbar. Doch es wire zu
einfach und ohne Lernefekt, wiirde
man daraus nicht eine technische Pro-
blemstellung machen. Die Schiiler
miissen zum eigenen Denken angeregt
werden. Da sie zu dieser Aufgabe ganz
besonders motiviert sind, gehen sie
auch gern an die Sache heran.

Sachliche Voriiberlegungen

Art des Materials

Die Schiiler bringen ihre Stifte selbst
mit. Rein duBlerlich unterscheiden sich

20

die Stifte in der Farbe, in der Form.
Materialeigenschaften sind weniger gut
zu erkennen, doch kann man beim Fra-
sen schon Unterschiede feststellen. Es
gibt (billige) Kunststoffe, die kénnen
z.B. schmelzen, wenn die Drehzahl zu
hoch und der Vorschub zu gering ist.
Bei hoherwertigen Kunststoffen wer-
den die Spéne problemlos wegge-
schleudert. Gaviert man in Holz, so
gibt es diesbeziiglich keine Probleme.
Je nach Holzart sind die Fraskanten je-
doch nicht immer scharf. Solche Unter-
schiede sind vorzubesprechen. Es gilt
in jedem Fall, beim Frasen das Verhal-
ten des Materials genau zu beobachten.

Einspannen des Materials

Hier konnen die Schiiler ihre Vor-
schldge einbringen. Die Diskussion
fithrt dann alsbald zum Maschinen-
schraubstock, der mit Hilfe des Excen-
terspanners auf dem X-Y-Tisch befe-
stigt wird. Ein Problem ist jedoch, dal}
die Schiiler Stifte in verschiedener
Form mitgebracht haben, und somit
mit jedem neuen Stift die Prozedur des
Werkstlick-Nullpunkt-Setzens erneut
beginnt.

Wie kann man erreichen, dall der Werk-
stiick-Nullpunkt nur in der Y-Achse
(wenn tiberhaupt!) bei jedem Stift neu
gesetzt werden mufBi? Die Erfahrung
mit dieser Problematik hat mich zu
dieser einfachen Losung gefiihrt: In
den unteren Teil des Maschinen-
schraubstocks wird ein Schaumstoff-
streifen gelegt. Der zu gravierende Stift
wird mit Hilfe eines Sperrholzbrett-
chens zwischen die Backen des Mechi-
nenschraubstocks gedriickt, so daB sich
der Scheitel des Stifts auf der ganzen
Lange in gleicher Hohe befindet wie
die obere Kante des Maschinen-
schraubstocks. Haben die Stifte ver-
schiedene Durchmesser oder haben sie
konische Formen, so sind sie in der
ganzen Linge doch in einer Ebene,
némlich Z = 0. Der Nullpunkt in der X-
Achse kann immer gleich bleiben, le-
diglich die Y-Achse mull je nach ver-
schiedenen Stiftdurchmessern neu
angepalit werden. Diese Methode hat
sich bewédhrt und sollte mit den
Schiilern so auch durchgesprochen und
begriindet werden.

Fraswerkzeug

Wie die Aufgabe schon sagt, wird ein
Name in einen Stift eingraviert, und
deshalb verwendet man einen ., Gra-
vierstichel* mit einem Winkel von 20°.
Damit lassen sich auch in Stifte von
8 mm Durchmesser gut lesbare Schrif-
ten eingravieren. Durch den kleinen
Durchmesser an der Spitze ist jedoch
eine grofle Spindelgeschwindigkeit (=5)
einzustellen, der Vorschub F liegt als
Richtwert bei 120. Je nach Kunststoff-
art mufl jedoch variert werden. Es ist
wichtig, den Frisvorgang genau zu be-
obachten!

Der Schrifteneditor

Der Durchmesser eines Stifts betrigt
etwa 10 mm. Da jedoch nur in einer
angegebenen Tiefe gefrdst wird, muf}
dieser Z-Wert auch in den Ober- und
Unterlingen die Rundung des Mate-
rials noch bearbeiten. Je griBer die
Schrift gew#hlt wird, desto tiefer muf}
die Frastiefe festgelegt werden. Durch
die Materialdicke sind dieser Vorge-
hensweise Grenzen gesetzt: Als Stan-
dardwerte haben sich die Schriftgrifie
von 3 mm und die Fristiefe von 0,5 mm
als sinnvoll und brauchbar erwiesen. Je
nach Abweichung im Durchmesser
kann geringfligig abgewichen werden.

Mit dem Befehl G60 werden die Gra-
vier-Parameter festgelegt, z.B. G60 H3
Z0.5 B1 S2 D0 F120.

Diese enthalten alle wichtigen Daten
fir die Gravur:

H = Hohe der Schrift in mm
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Z = Eintauchtiefe in die Z-(minus)-
Richtung als positive Zahl

B = Riickzugsabstand in mm {iber
Z=0 beim Verfahren von Buchstabhe
zu Buchstabe

S = Schriftsatz, mehrere Schriftarten
kénnen eingestellt werden

D = Drehwinkel der Schrift, keine
Angabe = +X-Achse, oder D90 =
+Y-Achse

F = Fahrgeschwindigkeit.

Mit dem Befehl G61 wird nach einem
Leerzeichen der zu gravierende Text
eingegeben, z.B. G61 Peter Miiller. Ma-
ximal sind 76 Zeichen in einer Zeile
moglich.

Programmaufbau

Im Programmaufbau sollte so konse-
quent vorgegangen werden, wie in tu
78: ,Einstieg in die Handhabung des
Koordinatentisches* vorgeschlagen
wurde. Die immer gleiche Vorgehens-
weise wird so mit der Zeit zum Stan-
dart und erleichtert den Einstieg in
neue Aufgaben. Die gleiche Struktur
wird dem Bedarf der neuen Aufgaben-
stellung angepaBt:

Die Gravier-Parameter-Zeile und die
Textzeile miissen hier sinnvoll in einen
Programmablauf eingebunden werden.
In den Vereinbarungsteil gehéren die
notwendigen Bezeichnungen (Name,
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Klasse Thema, Datum) und die techni-
schen Angaben wie Werkzeug, Spin-
deldrehzahl, Vorschub usw.). Das An-
fangsprogramm enthilt das Anfahren
des Werkzeugs zum ersten Fraspunkt
und das Einschalten des Motors. Im
Hauptprogramm (G60 / G61) erfolgt
die Gravur. Im Endprogramm wird der
Motor ausgeschaltet, und das Werkzeug
fahrt in die Ausspannposition.

Folgende Vereinbarung ist besonders
wichtig:

Der Werkstiick-Nullpunkt ist immer
mittig auf dem Scheitel der Rundung
festzulegen. Dieser 146t sich leicht mit
geschultem Auge anfahren und setzen
(,Strg + Ende”). Demnach muf} der An-
fangspunkt der Schrift in der Y-(mi-
nus)Richtung liegen, und zwar in der
Hailfte der Schrifthéhe (z.B. Schrift-
héhe 3 mm, Anfangspunkt y-1.5).

Die Ausspannposition legt man gilinsti-
gerweise immer genau iiber den Werk-
stiick-Nullpunkt in einer Hohe von 30
mm. Den Stift spannt man je nach
Lénge des zu gravierenden Namens so
ein, daB sich der Anfangsbuchstabe un-
ter dem Stichel = Y-X-Nullpunkt befin-
det.

Ausfiillen der Gravur

Mit Hilfe von Wachsmalkreide 1406t sich
die Schrift mit Farbe ausfiillen: Man
reibt die Kreide in verschiedenen Rich-
tungen bis alle Buchstaben gentigend
Farbe haben. Anschliefend wird die
tiberfliissige Kreide auf der Rundung
mit einem Lappen weggewischt. Eine
bleibende Sache, fiir den Schiiler selbst
oder als Geschenk. (Ubrigens: Die
Schiiler gravieren ihren Namen auch
gern in Lineale und Geo-Dreiecke!)

Ausblick

Berticksichtigt man diese Vereinbarun-
gen im Programm und spannt man die
Stifte wie beschrieben ein, so ist das
Gravieren eine schnelle und problem-
lose Angelegenheit. Wichtig scheint mir
jedoch, daBl das Vorgehen mit den
Schiilern erarbeitet wird, so dall nicht
nur das schnelle Gravieren eines Stifts
im Vordergrund steht.

Es wird jedoch im Laufe der Schul-
jahre immer wieder mal vorkommen,
daB von neuem eine Gravur fillig wird.
Dann greift man natiirlich auf eine ge-
speicherte Datei zuriick, verdndert le-
diglich den Schrifttext ...

Viel SpaB!
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